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Einordnung von Tiefgaragen

Parkhauser und Tiefgaragen sind haufig Teile von Wohn- bzw. Gewerbebauten und werden,
Ublicherweise, von den am Bau Beteiligten nach den Entwurfsgrundséatzen des Hochbaus
geplant und errichtet.

Aus juristischer Sicht sind integrierte Tiefgaragen jedoch als eigenstandige Ingenieurbauten zu
bewerten.

(nach KG, Urt. v. 19.09.2005 - 10 U 24/01; BGH, Beschluss vom 08.02.2007 VII. ZR 228/05).

Parkhauser werden zweifelsfrei in der Honorarordnung fUr Architekten und Ingenieure
den Ingenieurbauwerken zugeordnet.
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» Parkbauten erleiden, im Gegensatz zu
Ublichen Hochbauten, mechanische
Belastungen und Feuchteeintrag aus
Parkverkehr.

» Damit verbunden ist der  Chlorid-
eintrag Uber eingeschleppte Streu-
salze in den Wintermonaten.

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen. Thieltges
Sachverstandigenbiro fiir
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

» Je nach Konstruktion unterliegen
Tiefgaragen jahreszeitlich bedingt
Temperaturbelastungen.

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

» Die Beanspruchungen auf diese
Bauwerke sind damit vergleichbar
mit den Einwirkungen auf Verkehrs-
bauten, wie z.B. Bricken, Tunneln
und Stutzmauern.
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Tiefgaragen sind in der Regel erdberthrte Baukdrper, die entweder eine hautférmige Abdichtung
(»Schwarze Wanne* = Abdichtung nach DIN 18533) auf der erdberlhrten Seite bendtigen oder als
wasserundurchlassige Bauwerke (,WeiBe Wanne®) ausgefuhrt werden.

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Oberflachenschutz
DBV-Merkblatt

» Hinweis zur DIN 18352-6: Die klare Abgrenzung
zwischen Systemen flr den Oberflachenschutz

und Aufbauten fur die Abdichtung von .
Betonbauteilen zur Sicherstellung des Schutzes [onisss: |
der unter dem Bauteil fehlt (Stellungnahme
DafStb 11/2017).
2] i
W 18531 Abdichtung von Dachern M-é HUI
18532 Abdichtung von Verkehrsflachen | Co oy
18533 Erdberiihrte Flachen -
W 18534 Abdichtung in Innenraumen u/ \%% -H D - o
W 18535 Abdichtung Behalter und Becken —_——————
DIN 18535
[oiN18s3s |

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weie Wannen), Planungsgrundlagen.
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

Anerkannte Regeln der Technik, Planungsgrundlagen fur Tiefgaragen

Werden WU-Bauwerke gleichzeitig fur den Parkverkehr genutzt, ergeben sich zusatzliche
Anforderungen an die Dauerhaftigkeit des Bauwerks. Das DBV-Merkblatt ,Parkh&user und
Tiefgaragen® greift auf die Entwurfsgrundséatze der ,WU-Richtlinie* zurGck und stellt das
Bindeglied zur Auslegung von Parkbauten in WU-Bauweise dar.

Merkblatter
DEUTSCHER BETON- UND BAUTECHNIK-VEREIN E.V.

Pariniuser und Tifgeragen
‘Mulistorey and Underground Car Parks

Quelle: DBV

DAfStb-Richtline
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

(WU-Richtlinie)

Ausgabe Dezember 2017
Anerkannte Regeln
der Technik

C——
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ThemenUbersicht

Bedarfsplanung Tiefgaragen (DBV-Merkblatt)

Planungsschritte Tiefgaragen (WU-Richtlinie)

Klarung der Zustandigkeiten (WU-Richtlinie)

Entwurfsgrundsétze (DBV-Merkblatt) — Entwurfsgrundsatze (WU-Richtlinie)
Bewehrung, Konstruktive MaBnahmen (WU-Richtlinie)
Ausfuhrungsvarianten (DBV-Merkblatt)

Erlduterung der in Frage kommenden Ausfuhrungsvarianten (DBV-Merkblatt)
Gefélle und Entwasserung (DBV-Merkblatt)

Aufklarungspflicht (DBV-Merkblatt)

Elementbauweise (WU-Richtlinie)

Ortbeton vs. Elementbauweise, Erlauterung der Vor- und Nachteile

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.
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Sachverstandigenbiro fiir
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

Bedarfsplanung Tiefgarage

Der_Bauherr muss im Rahmen einer Bedarfsplanung, unter Mithilfe des Objektplaners, die
gewunschten Gebrauchseigenschaften und Nutzungsanforderungen der Tiefgarage innerhalb des
WU-Betonbauwerks festlegen. Auf der Basis dieses formulierten und dokumentierten Bedarfs ist
das WU-Parkbauwerk so zu planen und auszuflhren, dass die Ziele des Bauherrn in Bezug auf
die Nutzung ausreichend sicher erreicht werden.

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundiagen. ' Thieltges
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

2.1 Bedarfsplanung

Planung, Errichtung, Betrieb und Instandhaltung eines Bauwerks mussen auf
die Bedurfnisse und Wiinsche des Bauherrn bzw. der spateren Nutzer, also auf
deren Bedarf, ausgerichtet sein. Daher ist es notwendig, diesen Bedarf vor
Beginn der eigentlichen Planung systematisch zu ermitteln und ihn als Grund-
lage fur die weitere Projektbearbeitung zu definieren.

Eine methodische Ermittlung der Bedirfnisse von Bauherren und Nutzern
durch zielgerichtete Aufbereitung als Bedarf und dessen Umsetzung in bauli-
che Anforderungen bietet die sog. Bedarfsplanung. Hilfestellung diesbezuiglich
gibt DIN 18205 ,Bedarfsplanung im Bauwesen” [R8], welche keine Vorschriften
enthélt, sondern lediglich empfehlenden Charakter hat.

Quelle: DBV Merkblatt, 2018
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Bedarfsplanung als Planungsgrundlage

Die Bedarfsplanung liegt nach DIN 18205 im Verantwortungsbereich des Bauherren und ist den
Leistungsphasen nach HOAI vorgelagert (DBV-Merkblatt 2018).

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Die Bedarfsplanung ist eine Besondere Leistung des Objektplaners
‘ LPH 1 Grundlagenermittlung.

Die Bedarfsplanung bildet folglich die Grundlage fir die WU-Planung der Tiefgarage nach dem
Leitfaden der geltenden WU-Richtlinie 2017.

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen. Thieltges
Sachverstandigenbiro fiir
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

Planungsschritte der WU-Planung (WU-Richtlinie)

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

a) Bedarfsplanung

b) Festlegung der Beanspruchungsklasse

c) Festlegung einer oder mehrerer Nutzungsklassen und des Nutzungsbeginns
d) Bauteilbezogene Wahl eines Entwurfsgrundsatzes hinsichtlich Trennrissen
e) Festlegung der aus den Entwurfsgrundséatzen folgenden MaBBnahmen

f) (konstruktiv, betontechnisch, ausfUhrungstechnisch)

g) Wahl von Bauteilabmessungen, Bewegungsfugen, Sollrissfugen

h) Bemessung und Bewehrungskonstruktion

i) Planung von Einbauteilen und Durchdringungen

j) Planung von Bauablauf, Betonierabschnitten, Arbeitsfugen, etc.

k) Planung des Fugenabdichtungssystems

) Planung der Abdichtung fur planmaBige und unplanmaBige Trennrisse

m) Dokumentation aller relevanten Festlegungen und Entscheidungen

n) Beschreibung evtl. Nutzungseinschrankungen

10
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WU-Planung, Zusténdigkeiten festlegen
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Quelle: WU-Richtine.
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Klarung der Zustandigkeiten, Planung Tiefgarage

» Die Art der Nutzung muss in der Bedarfsermittlung gemeinsam mit dem Bauherrn erfolgen.

» Die Einstufung, ob eine hochwertige Nutzung vorliegt, obliegt dem koordinierenden Architekten.

» Die beteiligten Planer sind vom koordinierenden Planer Uber die Nutzung und die daraus folgenden
Anforderungen an Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit aufzuklaren.

» Den Entwurfsgrundsatz (a,b,c) legt im Regelfall der Tragwerksplaner fest. Seine Aufgabe ist es deshalb,
dem Bauherren die Folgen seiner Planung deutlich zu machen und dies schriftlich zu dokumentieren.
Dies betrifft insbesondere die Kosten des geeigneten Beschichtungssystems in Verbindung mit dem
spateren Wartungsaufwand und den daraus resultierenden Folgekosten.

12
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Entwurfsgrundsatz (DBV-Merkblatt)

EGS[a]Rissvermeidung

Vermeidung von Rissen durch die Festlegung von besonderen kon-
struktiven, betontechnischen und ausfiihrungstechnischen MaBnah-
men.

EGS|b]Rissverteilung

Festlegung von rechnerischen Rissbreiten, die die Mindestanforderun-
gen des Eurocode 2 erfiillen, oder von geringeren rechnerischen Riss-
breiten, die besondere Anforderungen rissiiberbriickender Ober-
flichenschutz- und Abdichtungssysteme in Bezug auf die Rissiiber-
briickungsfahigkeit erfiillen.

EGS @ Rissbhildung mit planméaBiger nachtréglicher Behandlung
Festlegung von tolerierbaren rechnerischen Rissbreiten méglichst in
definierten Bereichen (wenige breite Risse), die mit im Entwurf plan-
maéBig vorgesehenen lokalen MaBnahmen nach ihrem Auftreten dau-
erhaft geschlossen bzw. abgedichtet werden.

2.4.3.2 Planerische Entwurfsgrundsétze

unterschieden (sinngemaB in Anlehnung an [R2]):

Sachverstandigenbiro fir
Bauschaden und Bauwerkserhaltung

Die Ausfihrungsvarianten fir Parkflachen hangen in entscheidendem MaBe
vom Konzept der Rissbeherrschung in den Stahlbeton- bzw. Spannbetonkon-
struktionen ab. In diesem Zusammenhang muss der Tragwerksplaner einen
Entwurfsgrundsatz festlegen. Folgende Entwurfsgrundsatze (EGS) werden
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

Entwurfsgrundsatz a
Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, betontechnischen und
ausflUhrungstechnischen MaBnahmen.

Entwurfsgrundsatz b
Festlegung von Trennrissbreiten, die so gewahlt werden, dass bei Beanspruchungsklasse 1 der
Wasserdurchtritt durch Selbstheilung begrenzt wird

Entwurfsgrundsatz ¢

Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen planmaBigen
DichtmaBnahmen geméali Abschnitt 12 die Anforderungen erflillen. Hierbei sind in der Regel die
Mindestanforderungen an die rechnerischen Trennrissbreiten nach DIN EN 1992-1- 1, 7.3.1, auf der
feuchtebeanspruchten Bauteilseite einzuhalten. Ziel dieses Entwurfsgrundsatzes ist es, die Anzahl
der Risse zu minimieren und diese Risse bei Beanspruchungsklasse 1 zielsicher abzudichten.

Sachverstandigenbiro fiir
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

Entwurfsgrundsatz (WU-Richtlinie)

14
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen.

Entwurfsgrundsatz (WU-Richtlinie)

Beanspruchungsklasse 1
(drickendes Wasser)

Nutzungsklasse A Nutzungsklasse B
(hochwertige Nutzung) (untergeordnete Nutzung)

' ' ! I T

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fiir
Bauschaden und Bauwerkserhaltung

(Bodenfeuchte und nicht aufstauendes Sickerwasser)

! _ '

‘ Nutzungsklasse A “ Nutzungsklasse B ‘

‘ Beanspruchungsklasse 2 ‘

(hochwertige Nutzung) (untergecrdnete Nutzung)

b T S S
[EGS@: EGS EI‘ EGS 3 EGSE.EGS @‘ EGSE"

1 |
EGS EGS EGS a| EGS EGS|c
|
Eelbsﬁlzllung
wvor | wiihrend
der Nutzung A
PlanméaBige PlanmaBige
Abdichtung Abdichtung
aller Trennrisse | wasserfuhrender
vor Beginn Trennrisse
der Nutzung A vor | wihrend
der Nutzung B
Fiir alle Entwurfsgrundsétze:

Abdichtung / DichtmalRnahmen fiir unerwartete oder unplanmafige
breite Trennrisse vorsehen - siehe WU-Richtlinie Kapitel 12
(Ausschreibung und Ausfihrungsplanung)

Bild 3: Anwendung der Entwurfsgrundsdtze bei
Beanspruchungsklasse 1 (nach [7])

Wy = W, > W, = | Wy >
0,20 mm| [0,20 mm 0,30 mm| [0,30 mm
PlanmaRige Planmatige
Abdichtung Abdichtung
|aller Trennrisse aller Risse
>0,20 mm > 0,30 mm
vor Beginn vor [ wihrend
der Nutzung A der Nutzung B |

Filr alle Entwurfsgrundstze: |
Abdichtung / Dichtmalnahmen fiir unerwartete oder unplanmaBige
breite Trennrisse vorsehen - siehe WU-Richtlinie Kapitel 12 |
(Ausschreibung und Ausfihrungsplanung)

Bild 4: Anwendung der Entwurfsgrundsdtze bei
Beanspruchungsklasse 2 (nach [7])

Quelle: WU-Richine.
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Foto: Thietges

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fur
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

Bewehrung im Gefélle zu den
Entwasserungseinrichtung verlegen.

Foto: Dreier
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Konstruktive MaBnahmen, Begrenzung Zwangbeanspruchungen (WU-Richtlinie)

Hohe Zwangbeanspruchung
Verkrallung

Bodenplatte

» Bodenplatte ohne Verspringe

» Gleitende Lagerung

» Anordnung Fugen/Sollrissfugen

» Temperaturgassen

Mogliche LOsungen:

1. mit weichen Dammplatten ummantein
2. Unterfahrten abfugen

3. Fuge in Platte zwischen

» Vorspannung Gnte L
NL_Yy
Abb. 5: bei durch konstruktive

Quelle: Der Bausachverstandige, Sonderdruck zur neuen WU-Richtlinie
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen. Thieltges
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke. Bauschaden und Bauwerkserhaltung

Konstruktive MaBnahmen, Begrenzung Zwangbeanspruchungen (WU-Richtlinie)

Zwangbeanspruchungen infolge Verspriingen
(Schnitte)

» Verspriinge und Querschnittsdnderungen vermeiden 4}% A,—t
(Abb. 6 oben). e

Anordnung abgedichteter

"~ Ausbildung abgefederte Voute +

abgedichtete Sollrissfuge

» einspringende Ecken im Grundriss flUhren zu

. (L(;lendrisse) HeneEn [
raschen Spannungsanderungen oder -umlenkungen p ==
im Bodenplattenquerschnitt. ( £ \ /K y .
i =S 1 jf\_/\_, \’_%
S N U
> Erhohte Rissneigung vermeiden oder Sollrissfugen ? == | D7 oo
abdichten (z.B. durch verpressen). = Y
— 17 5
! i~ —i
ARUVIE NRW4
g Festiatrg /7 Festahre <

Abb 6: Zwangbeanspruchungen bei Bodenplaten durch Verspriinge und
unginstigen Abschnittsbildungen (nach [7][14])
Quelle: Der Bausachverstandige, Sonderdruck zur neuen WU-Richtlinie
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen.
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Konstruktive MaBnahmen, Begrenzung Zwangbeanspruchungen (WU-Richtlinie)

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fiir
Bauschaden und Bauw

Wénde

» Sollrissfugen

o
0,350 30
] Hn—ﬂﬂ o

>
L

LH | H 3
=2 > 0,5 Ty R
L | > o

L
L/H H L
=4 L 0,7 o, o
[ ] M O

x

Abb. 7: Zwangsspannungen in Wandmitte in Abhangigkeit des L/H-Verhaltnisses

Quelle: Der Bausachverstandige, Sonderdruck zur neuen WU-Richtlinie

L=
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weie Wannen), Planungsgrundlagen.
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.
Tabelle 5. Ausfiihrungsvarianten fiir befahrene Parkflachen aus Stahlbeton oder Spannbeton
Table 5. Execution variants for used parking areas of reinforced or prestressed concrete
1 2 [ 3 4 5 | 6
1 | Variante Variante A Variante B Variante C
ohne flachiges Oberfla-
. chenschutzsystem oder ST i mit flchiger, rissiber-
2 E:ﬁ;"’e" ohne Abdichtung (jedoch | ™t "a::r"%fz':y%b;:"?fhe”' briickender Abdichtung
mit besonderer Malinahme und Schutzschicht ¥
bei Rissen und Eueeg)
A1 ( A2 2 B2 c2
riss- loKaler vollilachig unterlauf-
vermeidende | Schutzder | beschichte rissiiber- sichere ©
Bauweise Risse und OS 8 mit be- briickend 2zweilagige
Fugen ®) gleitender | beschich- bahnen-
(z.B. Riss- férmige
Unter- rissiber- | behandlung Abdichtung
3 variante briickende (z.B. Abdichtung, mit Schutz-
Bandage) rissiiber- schicht schicht
briickende jeweils mit
Bandage) oder Dichtungs-
os 11 und Schutz-
schicht aus
Gussasphalt
s O © | ©
4 a
grundsatz
Expositi-
5 | ons- und XD3, XC4, WA XD1, XC3, WF XC3, WF
Feuchtig- (ggf. XF2 oder XF4) (ggf. XF1) (ggf. XF1)
|| keitsklasse
Mindest-
6 beton- Betonstahl 40 mm Betonstahl 40 mm Betonstahl 20 mm
deckung Spannstahl 50 mm Spannstahl 50 mm Spannstahl 30 mm
Cmin
7 Inspek- jahrlich in den ersten 5 Jahren, danach mindestens:
tion alle 2 Jahre | jahriich jahrlich [ERUC lle 2 Jahre | alle 2 Jahre
Quelle: DBV-Merkblatt ,Parkhauser und Tiefgaragen®

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fur
Bauschaden und Bauw

serhaltung

3 Fir alle Varianten ist ein Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen [R1] erforderlich.

o Planung und Ausfiihrung des dauerhaften lokalen Schutzes von Rissen und Fugen nach DAfStb-Richtlinie
Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen [R1].

<

ing far die Ur heit einer direkt auf dem Betonuntergrund aufgebrachten Abdichtungs-
schicht ist eine vollflachige, dauerhaft kraftschitissige Verbindung zur Betonunterlage. Der Betonuntergrund
ist dazu vor Aufbringen der Abdichtungsbahn durch Kugelstrahlen vorzubereiten und mit Epoxidharz zu be-
handeln (Verfahren und Stoffe nach ZTV ING [R60], Teil 7, Abschnitt 1:2003-01, Abschnitt 2:2010-04, Ab-
schnitt 3:2003-01).
9 Alternative Produkte oder Bauarten sind moglich, wenn deren Gleichwertigkeit mit den Oberflachenschutz-

systemen oder Abdichtungen nachgewiesen wird.

Anmerkung: Sobald die in Vorbereitung befindliche DAfStb-Instandhaltungs-Richtlinie bauaufsichtlich einge-
fahrtist, ist diese als Grundlage der Planung, Ausschreibung und Ausfihrung von Oberflachenschutzsystemen
zu verwenden.

» Variante C scheidet aus wegen
WU-Bodenplatte
(ruckseitige Wassereinwirkung)

20
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Ausflhrungsvarianten fir befahrene Parkflachen (DBV-Merkblatt)

4.2.2 Variante A2 — Beton direkt beansprucht, lokaler Schutz der Risse Hinweise ,
- un

vor gen der Bandagen méglichst im erd-

- bei i T
Prinzipskizze seitigen Querschnittsbereich;

- F in
- Aufklarung des Bauherm tber Resirisiko Blasenbildung der Bandage bei ldngerem oder hoherem
im ggf. neu Trennriss;

- ggf. sind auch Rissbandagen mit abP fir hhere Wasserdricke > 2 m einsetzbar;

- reduzierte rissbreitenbegrenzende Bewehrung;

- i erforderlich : im i und beim Betrieb
(zeitweise Nutzungseinschrankung);

- an die fiir XF2 werden durch einen XD3-Beton miterfillt;

- Gefalle > 2,5 % wird positiv bewertet;

- hohe Anforderungen an Aufklarung des Bauherrn.

Instandhaltung
- Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen*

© Foto: Susanne Gieler-Bressmer [R8] erforderlich; "
- Konzept fiir lokale und ggf. der -
I gen ist im Instandhaltungsplan zu dokumentieren;
Legende zur Prinzipskizze - gesamte (ab Abnahme): 1-mal jhrlich Inspektion und Wartung.
1 tragende WU-Bodenplatte, direkt befahren Quelle: DBV-Heft 42

2 Biegeriss (oben) oder Trennriss (ideal: Sollrissfuge mit abdichtender Fugeneinlage)
3 Verkrallungsschlitze, ggf. Einfrasung und Grundierung fir Rissbandage
4 rissuberbriickende Bandage (als begleitende Rissbehandlung oder Fugenabdichtung)

Randbedingungen

- Entwurfsgrundsatz EGS-c: wenige Risse mdoglichst an definierten Stellen (z. B. Sollrissfugen);
- Expositions- und Feuchtigkeitsklassen: XD3, XC4, XF2, WA;

- Mindestbetondeckung oben: Betonstahl/Spannstahl: cmin.dur = 40 mm/50 mm;

- Planung und Ausfiihrung des dauerhaften lokalen Schutzes von Rissen nach DAfStb-Richtlinie
,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen* [R8], [R1] (hier: Rissbandage);

zu Rissbandagen: siehe Beispiel 1.1.2 fir Variante A2.
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4.2.3 Variante B1 — Beton vollflachig starr beschichtet: OS 8 mit begleitender Rissbe- Hinweise
handlung - hohe mechanische Widerstandsfahigkeit des OS 8;
- reduzierte rissbreitenbegrenzende Bewehrung;
- bei wasserfiihrenden Trennrissen: vor Aufbringen der Bandagen Rissverpressung méglichst im erd-
seitigen Querschnittsbereich;
- abdichtende Fugeneinlagen in Arbeitsfugen;
- Aufklarung des Bauherrn tiber Restrisiko Blasenbildung der Bandage bei langerem oder héherem
Wasserdruck im ggf. neu wasserfiihrenden Trennriss;
- ggf. sind auch Rissbandagen mit abP fiir héhere Wasserdriicke > 2 m einsetzbar;
- reduzierte Expositionsklasse XD1 wegen flachigem Oberflachenschutzsystem;
rissbegleitende Behandlung erforderlich: Einschrénkungen im Erscheinungsbild und beim Betrieb
(zeitweise Nutzungseinschrankung).

Prinzipskizze

Instandhaltung

- Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen*
© Foto: Claus Flohrer [R8] erforderlich;

- Konzept fiir begleitende lokale Rissbehandlung und ggf. erforderliche Instandsetzung der Rissbanda-

Legende zur Prinzipskizze gen ist im Instandhaltungsplan zu dokumentieren;
- gesamte Nutzungsdauer (ab Abnahme): mindestens 1-mal jahrlich Inspektion und Wartung.

tragende WU-Bodenplatte

2 Biegeriss (oben) oder Trennriss (ideal: Sollrissfuge mit abdichtender Fugeneinlage)

3 Untergrundvorbereitung und Untergrundbehandlung (systemgebunden nach DAfStb-Richtlinie
»Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen® [R8])

4 starres Oberflachenschutzsystem OS 8

5 Verkrallungsschlitze, ggf. Einfrasung und Grundierung fiir Rissbandage > ObjektbeZOg ene Em pfeh | un g

6 begleitende Rissbehandlung — rissiiberbriickende Bandage

Quelle: DBV-Heft 42

Randbedingungen

- Entwurfsgrundsatz EGS-c: wenige Risse mdglichst an definierten Stellen (z. B. Sollrissfugen);

- Expositions- und Feuchtigkeitsklassen: XD1, XC3, (ggf. XF1), WF;

- Mindestbetondeckung oben: Betonstahl/Spannstahl: cmindur = 40 mm/50 mm;

- Planung und Ausfiihrung des dauerhaften lokalen Schutzes von oberseitigen Rissen nach DAfStb-
Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen® [R8], [R1];

- zu Rissbandagen: siehe Beispiel 1.1.2 fir Variante A2.
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Hinweise

- bei wasserfiihrenden Rissen: vor Aufbringen des OS 11 - abdichtende Rissverpressung maoglichst
im erdseitigen Querschnittsbereich durchfuihren;

- Aufklarung des Bauherrn tiber Restrisiko Blasenbildung der OS 11 bei langerem oder héherem Was-
serdruck im wasserfuhrenden Trennriss;

- i iti XD1 wegen flachi Oberflacher

- flachige Risstiberbriickungsfahigkeit des OS 11;

- begrenzte mechanische Widerstandsféhigkeit des OS 11 (z. B. bei hoher PKW-Frequenz oder in en-
gen Kurven).

Instandhaltung

- Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen”
[R8] erforderlich;

- gesamte Nutzungsdauer (ab Abnahme): mindestens 1-mal jahrlich Inspektion und Wartung.

© Foto: Frank Fingerloos

Quelle: DBV-Heft 42

Legende zur Prinzipskizze
1 tragende WU-Bodenplatte
2 Biegeriss (oben) oder Trennriss

3 Untergrundvorbereitung und Untergrundbehandlung mit zweilagiger Grundierung oder zusatzlicher
ECC-Sperrschicht (systemgebunden nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Be-
tonbauteilen” [R8])

4 risstberbriickendes Oberflachenschutzsystem OS 11

Randbedingungen

- Entwurfsgrundsatz EGS-b (oberseitige Rissbreite auf OS 11 abgestimmt);

- Expositions- und Feuchtigkeitsklassen: XD1, XC3, WF (ggf. XF1);

- Mindestbetondeckung oben: Betonstahl/Spannstahl: Cmin,dur = 40 mm/50 mm;

- ein risstiberbriickendes OS 11 ist erffahrungsgeman nur in Wasserwechselzonen mit maxima@ m——
Wasserdruckhéhe anwendbar;

- eine zweilagige Grundierung oder eine zusétzliche Sperrschicht aus Epoxy-Cement-Concrete (ECC)
ist erforderlich, um eine riickseitige Feuchteeinwirkung auf die hauptsachlich wirksame Oberflachen-
schutzschicht (hwO) des OS 11 zu verhindern.
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Ausflhrungsvarianten B1 und B2 (DBV-Merkblatt)

Oberflachenschutz
» OS 8 (Variante B1)
» 0OS11, OS10 (Varial

Foto: Thieltges

Foto: Thieltges
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Rissbildung OS 8
» starres System (Variante B1)

DBV-Merkblatt)

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fiir
Bauschaden und Bauwerkserhaltung
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Quelle: Trilex

> 200 mm

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fur
Bauschéden und Bauwerkserhaltung

D

L —
ca. 5 mm§ Einschnitttiefe

(D Bandage: rissiiberbriickendes Oberflachenschutz- bzw.

a) auf unbeschichteter Betonflache

c) ausgefiihrte Beispiele

Bild 14. Beispiele fiir Rissbandagen
Fig. 14. Examples of crack bandages

Abdichtungssystem

b) in flachigem Oberflachenschutzsystem
integriert

Quelle: DBV-Heft 42
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen.
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Geféllefausbildung und Entwéasserung (DBV-Merkblatt)

2.3.6 Gefille und Entwasserung

Zur Vermeidung von Pfiitzen ist ein funktionierendes Entwésserungssystem
erforderlich (siehe auch Abschnitt 2.5.4). Hierfur ist ein Gefélle in den Fahrebe-
nen zu entsprechenden Entwéasserungseinrichtungen zu planen. Die Pfutzen-
freiheit ist wesentliches Merkmal fir nutzungsfreundliche Parkbauten.

Bei kommerziell betriebenen und stark frequentierten Parkh&usern wird von
den Betreibern grundsétzlich eine Gefélleausbildung erwartet.

Eine Gefalleausbildung hat Vor- und Nachteile.
Quelle: DBV-Merkblatt 2018

¢ Vorteile (Auswahl): Nachteile (Auswahl):

geringere Gebrauchsfahigkeitseinschrankung durch Pflitzenbildung (Nut-
zung),

geringere Geféhrdung der Verkehrssicherheit bei eventueller Eisbildung
(Nutzung),

geringere Beaufschlagung der aufgehenden Bauteile durch Spritzwasser
(Dauerhaftigkeit),

reduzierter Tausalzangriff auf Boden-Sockel-Anschlisse (Dauerhaftigkeit),

u. U. tiefere Griindung mit aufwendigerem Verbau und Wasserhaltung (Her-
stellkosten),

u. U. gréBere Bauteildicken und Geschosshohen (Herstellkosten),

u. U. kompliziertere Bewehrungsfiihrung (Herstellkosten),

zusatzliche Bauteildurchdringungen durch die Entwésserungseinrichtungen,
Bedenken bei Einkaufszentren wegen erschwerter Handhabung von Ein-

reduzierte Aufkonzentration von Tausalz (Dauerhaftigkeit), kaufswagen (Nutzung).

einfachere Nassreinigung (Unterhaltskosten).
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weie Wannen), Planungsgrundlagen.

4

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke.

Gefélleausbildung und Entwéasserung (DBV-Merkblatt)

Aufkldrung und Entscheidung

» Der Bauherr ist Uber die jeweiligen Folgen durch den Planer aufzuklaren. Im Rahmen der
Bedarfsplanung - spatestens bei der Grundlagenermittiung (= LPH 1) — muss die
Entscheidung zum Umgang mit Pfltzen und damit zum Gefélle geklart werden.

Wird eine Pfutzenbildung unter Verzicht auf Gefélle in Kauf genommen, ist eine ausdrickliche,
Schriftliche Vereinbarung zwischen Planer und dem Bauherren zu treffen.

Nutzung

Pfutzenfreiheit im Sinne dieses Merkblatts bedeutet die Vermeidung von
stehenden, groBeren Wasserflachen mit Tiefen von mehr als etwa 2 mm
zzgl. der Oberflachenrauigkeit. Aufgrund der Ebenheitstoleranzen nach DIN
18202:2013-04 [R25], Tabelle 3, Zeile 3 bei der Herstellung einer befahrenen
Flache und unter Beachtung mdéglicher Bauteilverformungen ist ein Gefélle von
i.d.R. 2,5 % der befahrenen und begangenen Flache der Planung zugrunde zu
legen [4]. Geringere Gefalle sollten nur unter Anwendung besonderer MaBnah-
men (z. B. Uberhdhung) oder Einhaltung von Ebenheitstoleranzen mit erhéhten

Anforderungen geplant werden.
Quelle: DBV-Merkblatt 2018

28

14



21.06.2020

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen. Thieltges

A } o Sachverstandigenbiiro fir
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Entwasserung

Das gesammelte Wasser sollte auf kirzestem Wege den Entwésserungsein-
richtungen zugefihrt werden. Diese sind in ausreichender Anzahl vorzusehen
und fur die anzunehmende Wassermenge zu dimensionieren (siehe 2.5.4 bzw.
[10]).

Bei frei bewitterten Parkdachern und Freidecks ist eine Gefélleausbildung
wegen der relativ groBen Niederschlagsmengen erforderlich.

Bauschaden und Bauwerkserhaltung

Entwasserung

-

2.5.4 Entwasserung
2.5.4.1 Entwésserungssystem in Parkfldchen

Entscheidend fiir ein funktionierendes Entwédsserungssystem sind eine
flachendeckende Gefalleausbildung, die darauf abgestimmte Lage, Anzahl und
Dimensionierung von Rinnen und Ablaufen sowie deren fachgerechter Einbau
in die Betondecken unter Beachtung der Anschlisse an das Oberflachen-
schutzsystem. Zudem sollte die Wartungsfreundlichkeit des Entwasserungs-
systems bei der Planung beachtet werden.

Fur Havarieféalle, wie z. B. bei witterungsbedingten Wassereinbriichen, sollten

bei Parkflachen ohne Entwasserungssystem Moglichkeiten der Wasserab-
fihrung, wie z. B. Pumpensimpfe/Schopfgruben, vorgesehen werden.
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Bestehende Tiefgarage ohne Oberflachenschutz

(ca. 30 Jahre nach der Errichtung).

» Pfutzenbildung infolge unzureichender
Entwéasserungseinrichtungen.

» Chloridbelastetes Wasser sammelt sich in
Fahrbahnmitte.

Foto: Thieltges

Bauschéden und Bauwerkserhaltung

Entwésserung, Objektbeispiel
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Tiefgaragen als WU-Konstruktionen (weiBe Wannen), Planungsgrundlagen.
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Entwasserung

Foto: Thieltges

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fiir
Bauschaden und Bauwerkserhaltung

Nachher,
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Elementbauweise (WU-Richtlinie)

Pl

d

d, b, d, nach WU-Richtinie | 24 <™
+ g empfohlene Dicke

C. C4 der Elementwand b2 | > 30 cm
[ A
13 18] empfohlene Dicke

der Elementwand %2 | >35cm

)

bei Beanspruchungsklasse 1 (drdckendes.
Wasser und aufstauendes Sickerwasser)
= bei mnenliegender Fugenabdichtung

Groftkom b,
des Ortbeton l
8mm >12em
16 mm > 1dcm
2mm*” >18om

2wischen don Innenfiachen der Forligtaipiate

an
% nur boi Wenddicken > Mindestwanddicke * 15

Abstand a® zwischen Anschiuss-
bewehrung und i

Empfehlung >5em
Anscr;:uss  Dor Absiand a zwischen AnSchiuss-
mischung bewehrung und Fugenebdchiung muss

o fohistelnireies Enbetonieren der
(8 mm-Grogtkom) ugenabdichtung emogiichen

d, und d, hangen von der Expositions-
klasse und der damit verbundenen
Betondeckung der Bewehrung ab.
>30cm Die Orthetontberdeckung c, der zu

= stofienden Bewehrung darf 0,5 cm nicht
unterschreiten und 2,0 cm nicht dber-
schreiten (abZ Z 15-2-40, Abs.3.2.1)

Quelle: Hohmann der Bausachverstindige

Thieltges
Sachversténdigenbiiro fur
Bauschéden und Bauwerkserhaltung
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

Elementbauweise, Dichtrohre (WU-Richtlinie)

I Weich-PVC-
Innenrohr

Hart-PVC-

[
|
[
[
I
| Innenrohr
I

Quelle: Hohmann der Bausachverstandige
Dichtrohr

in der StoRfuge

Quelle: Hohmann der Bausachverstandige Quelle: Hohmann der Bausachverstandige
. H Anschlussmischung
(8 mm - Growefn) .
5 Fachgerecht Nicht fachgerecht
s cm . »
|2 5cmT ausgefinrt ausgefuhrt
1
Quelle: Hohmann der Bausachversténdige
33
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Elementbauweise, Sollrissfugenschiene (WU-Richtlinie)

Quelle: Hohmann der Bausachverstandige
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Elementbauweise, baupraktische Fehlerquellen

» Beschadigung der Elementwéande beim Entladen, Zwischenlager, Montage
» Einbaufehler bei Dichtrohren am FuBpunkt

» Fehlende oder unzureichende Vornassung der Elementwéande

» Betonierhohe, Entmischungsgefahr, Kiesnester

» Horizontale Betonierfugen

» Fehlerhaftes Verdichten, Kiesnester nicht sichtbar
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Vergleich Bauart

Ortbetonwand [EEENITeSRelfarNaglele] g M Clla RIS (=lgv4Vsls Bl - Herstellung unter Baustellenbedingungen
(\WIBESEEEEN - WU-Bauweise, ohne Abdichtung (Toleranzen, Witterung)

- Baupraktisch einfacher umsetzbar Hoher Aufwand BE (nur bedingt da

- Geringere Fehlerhaufigkeit vorhanden)

- Breites Anwendungsspektrum Langere Bauzeit ggu. Elementwand
SETEOERCEN - Hohe Oberflachenqualitat BauteilgroBen begrenzt

- Hohe MaBgenauigkeit Transportlogistik

- Witterungsunabhéngige Produktion Platten objektbezogene GroBen

- Kurze Montagezeit Sichtbare Fugen, raumhoch
Baupraktische Fehlerquellen héher
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Sonstige Hinweise zur Planung

Ein Vielzahl weiterer Themen sind in Rahmen der Planung einer Tiefgarage
objektspezifisch zu beachten (Teil 2 der Prasentation).

Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige Bauwerke.

» Entwasserungsanlage, Wasser abfUhren
» Brandschutz
» Beleuchtung
» BelUftung

» Farbkonzept
» Beschilderung

» Einlassbeschrankung
>
>

(weiteres in Teil 2 der (Prasentation)
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Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchiéssige Bauwerke. -

Bauschéden und B:

Tiefgaragen als WU-Konstruktionen, Planungsgrundlagen.
Hinweise zu technischen Anforderungen an Tiefgaragen als wasserundurchlassige
Bauwerke.

Hinweise zur Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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